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On a trouve que des composes fluoresceins et 
pratiquement incolores de formule : 



(D 




dans laqueile A represente ies membres restants 
d'un syBteme nudeaire aromatique condense de la 
maniere indiquee avec le noyau hdterocydique 

R 

et X de 1'oxygene ou ie groupe I , R eiant de Thy- 

-N- 

drog&ne ou un groupe alcoyle, alcenyle, cydoaicoyle 
ou aralcoyle eventuellement substitue* par ezemple 
par un halogene ou un cyano, tandis que Ar repre- 
sente un reste aromatique, ainsi que les produits 
de quatemation de ces composes qui correspondent 
k la formule : 



(H) 



A 



i 

Ri 



An- 



dans laqueile A, X et Ar possedent la signification 
donnee cd-dessus, tandis que Ri represente un reste 
alcoyle, alcenyle, cycloalcoyle ou aralcoyle even- 
tueHement substitu6 par exemple par de 1'halogene 
ou un dcoxy et que An - represente un anion, con- 
viennent avec un succes remarquabie comme agents 
eclairciaBants optiques. 

Les noyaux aromatiques et heterocy cliques con- 
tenus dans les formules generates I et II peuvent 
contenir des substituants k Texception du groupe 
nitre, par exemple des restes alcoyle, cycloalcoyle, 
aralcoyle ou aryle, de Thalogene, des groupes cyano, 



hydroxy, alcoxy, aralcory ou aryloxy, des groupes 
carboxyle, qui peuvent aussi etre esterifies, ou des 
groupes carbonamide ou sulfonamide qui peuvent 
aussi etre substitues par des restes alcoyle, aralcoyle 
ou aryie, en outre des groupes alcoyi-sulfonyle 
ou arylsulfonyle, des groupes acyloxy ou carbamy- 
loxy et les restes -NHCO-alcoyie, -NHCO-aryle, 
-NHCONH-alcoyle, -NHCONH-aryle, -NHY ou 

-N Z, Y representant un reste b6terocydique, par 

exemple le reste 1,3,5-triazinyle, tandis que Z 
represente les membres restants d'un noyau hete- 
rocy clique, par exemple le groupement : 




Les composes repondant aux formules I et II 
citees conviennent pour 1'eclaircisseinent des ma- 
tieres fibrcuses naturelles de laine et cellulose et en 
particulier pour l'e*clairci&sement de fibres, fexdlles, 
films ou masses de provenance syntbetique, par 
exemple en esters cellulosiques, polyamides, poly- 
urethanes, polyesters, chlorure de polyvinyle, acetate 
de polyvinyle et polystyrene, specialement toutefois 
— ceci etant vrai surtout pour les produits de quater- 
nation de formule II — pour Tedaircissement d'ar- 
ticles en polymeres contenant de Tacrylonitrile. 

Les composes de formule I a utOiser comme agents 
eclaircissants optiques sont obtenables par divers 
procedes. Un de ces procecles consiste a 
condenser des acides furane - 2 - carboxyiiques 
portant en position 5 un reste aryle eventuel- 
lement substitue, ou leurs derives fonctionnels, par 
exemple leurs esters ou chlorures d'adde, au besoin 
en presence de solvants organiques inertes tels que 
dichlorobenzene, trichlorobenzene, xylene, p-cy- 
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mene, diinethylf ormami de, propylene glycol, ether 
rnonoethylique d'ethylene glycol ou ether diethy- 
lique de diethylene glycol, avec des aryinmines pri- 
m aires qui presentent en position voisine dn groupe 
ftmfn 6 tm group e hydroxyle ou un groupe amine 
portant an moins un atome d'hydrugene, avanta- 
geusement en presence de catalyseurs par exemple 
d'acide borique, de chlorure de zinc, d'acide poly- 
phosphorique et d'acide p-tohiene-sulfbnique. 

Comme acides furane - 2 - carboxyiiques on citera 
par exemple : aside 5 - phenyl - furane - 2 - carbo - 
xylique, acide 5 - (4' - chlorophenyl) - furane - 2 - 
carboxylique, acide 5 - (4' - bromophenyl) - furane - 
2 - carboxylique, acide 5 - (2\ 4' - dichlorophenyl) - 
furane - 2 - carboxylique, acide 5 - (3', 4' - dichloro- 
phenyl) - furane - 2 - carboxylique, acide 5 - (4' - 
merhyiphenyl) • furane - 2 - carboxylique, acide 
5 - (4' - ethyiphenyi) - furane - 2 - carboxylique, . 
acide 5 - (4 r -m6thoxyphenyl - furane - 2- carboxylique, 
acide 5 -(4'-acetoxyphenyl) -furane-2- carboxylique, - 
acide 5 - (4' - diphenylyl) - furane - 2 - carbo- 
xylique, acide 5 - (3' - cyanophenyl) - furane - 2 - 
carboxyiigTie, acide 5 - (4' - cyanophenyl) - furane - 
2 • carboxylique, acide 5 - (4' - m6thylsulfonylphenyl) 
- furane - 2 - carboxylique et acide 5 -(4' - acerylami- 
nophenyl) - furane - 2 - carboxylique. Les acides 5 - 
aryl - furane - 2 - carboxyiiques sont obtenus par 
reaction d'arylammes diazotees avec 1'acide furane- I 
2 - carboxylique en presence de chlorure de cuivre 
(II) suivant CJL 48, 1935 (1954). 

Comme aryj amines primaires appropriees on 
mentionnera a titre d' exemple : ]*2 - phenylene 
diamine, 1^2 - diamino - 3 - chloro - benzene, 1,2 - 
diamino - 4 - methylbenzene, 1^2 - diamino - 4 - 
mdthoxybenzene, 1,2 - naphtylene diamine, 1 - 
amino - 2 - m foh yl amirj n fo «n g&n e, 1 - amino - 2 - 
e^yianiinobenzene, 1 - amino - 2 - (0 - cyanethyi- 
amino) - benzene, 1 - amino - 2 - (p - chlorethyl - 
amino) - benzene, 1 - amino - 2 - benzyl - amino - 
benzene, 1 - amino • 2 - methylamino - 5 • methyl - 
benzene, 1 - amino - 2 - hydroxybenzene, 1 - amino - 
2 - hydroxy - 4 - m&hylbcnzene, 1 - amino - 2 - 
hydroxy - 5 -methyibenzene, 1 - amino - 2 - hydroxy - 
5 - hydroxy - 5 - methoxybenzene, 1 - amino - 2 - 
hydroxy - 3,5 - dmethylbenzene, 1 - amino - 2 - 
hydroxy - 5 - 1 - butylbenzene, 1 • amino - 2 - hy- 
droxy - 5 - chlorobenzene, 1 - amino - 2 - hydroxy - 
3,5 - dicMorobenzene, 1 - amino - 2 - hydroxynaphta- 
lene et 2 - amino - 3 - hydroxynaphtalene. 

Un autre procede de preparation des composes de 
formcde I consists a condenser des furane-2-al- 
derrydes portant en position 5 un reste aryle even- 
tueHement substitue, avec des aryl amines primaires 
qui presentent en position voisine du groupe amine 
un groupe hydroxyle ou un groupe amind portant 
an moins un atome d'hydrbgene, pour avoir des 
azomethines de forarule : 




dans iaqudle A, Ax et X ont la signification donnee 
au debut, puis en convertissant ces dernieres en 
composes de benzimidazol ou de benzoxazol de 
fbrmule L 

Comme furane - 2 - aldenydes on citera par exem- 
ple : 

5 - phenyl - furane - 2 - aldehyde; 
5 - (4' - chlorophenyl) - furane - 2 - aldehyde; 
5 - (4' - bromophenyl) - furane - 2 - aldehyde; 
5 - (2' - 4' - m'chlorophenyl) - furane - 2 - aldehyde ; 
5 - (3' - 4' - dichlorophenyl) - furane - 2 - aide* - 
hyde; 

5 - (4'-methylphenyi) - furane - 2 - aldehyde; 
5 - (4' - ethyiphenyi) - furane - 2 - aldehyde; 
5 - (4' - m&hoxyphenyl) - furane - 2 - aldenyde; 
5 - (4' - ac6toxyphenyl) • furane - 2 - aldenyde; 
5 - (4' - diphenyl) - furane - 2 - aldenyde; 
5 - (3' - cyanophenyl) - furane - 2 - aldehyde; 
5 - (4' - cyanophenyl) - furane - 2 - aldenyde; 
5 - (4' - methylsulfottylphenyl) -furane- 2-aldenyde; 
5 - (4' - carboxyph6nyl) - furane - 2 - aldenyde; 
5 - (4' - carbamethoxyphenyl) - furane - 2-aldehy de ; 
5 - (4' - carb6thoxyphenyi) - furane-2 - aldehyde; 
5 - (4' - carbarn oyiphenyl) - furane - 2 - aldenyde; 
5 - (4' - ac6tylaminophenyl) - furane • 2 - aldehyde 

et 

5 - (4' - arrrin osulf onyiphenyl) - fnrane - 2- al- 
denyde. 

Les 5 - arylfurane - 2 - ald6hydes sont obtenabies 
par reaction d'arylarnines diazotees avcc la furane - 
2 - aldenyde en presence de chlorure de cuivre (H) 
suivant C. A. 48, 1935 (1954) ; on prepare les alcoxy- 
et acylaxninophenyl - furane - 2 - aldehydes a partir 
des composes nitres cozrespondants par des me- 
thodes connues. 

Comme arylamines primaires on envisage les 
composes qui dans ce qui precede sont reputes 
convenir pour la reaction avec les acides 5 • aryl- 
furane - 2 - carboxyiiques, en outre les composes 
comme le 1 - amino -2- hydroxy - 5 - carboxybenzene 
oule 1 - amino - 2 - rnethyiamino - 5 - carbomdthoxy- 
benzene. 

La condensation des 5 - aryl - furane - 2- aldehydes 
avec les arylamines primaires en azomethines de 
formulein se fait avantageusement aune temperature 
entre 30 et 200 °C de preference a 60-120 °C; en 
general, 3. se recommande d'effectuer la conden- 
sation dans un solvant ou dans un diluant comme le 
mdthanol, rethanol, Tacetone, I'acetoiritrile, 1'acide 
acetique glacial, 1'ester acetique, le dioxane, le te- 
tzahydrofurane, la dimethylformamide, le benzene, 
le toluene, le xylene, le chlorobenzene, To-dichlo- 
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robenzene, le chloroforme ou le tetrachlorure de 
carbone. 

La conversion des azome'thines de formule III 
en les composes correspondents de benzimidazol 
ou de benzoxazol de formule I se fait par des me- 
thodes connues en soi avec des agents oxydants. 
On pent par exemple obtenir les composes de benzi- 
midazol par oxydation avec du nitrobenzene a tem- 
perature elevee, de preference a la temp drature d' ebul- 
lition, ou avec de I'ac&ate de cuivre (II) dans du 
methanol (Ann. 575, 162 [1953]), tandis que Ton 
peut obtenir les composes de benzoxazol par oxyda- 
tion avec du tetrac6tate de plomb dans de 1'acide 
ace^tique facial ou du benzene (J. Chem. Soc. 1949, 
2971) ou avec du chloranile dans du xylene (J. Chem. 
Soc 1950, 1722). D'autres agents oxydants appro- 
pries sont par exemple i'oxygene, le dioxyde de 
manganese, le chlorure de sulfuryle, le peroxyde de 
benzoyle, la N - bromo-succinimide ainsi que i'hy- 
pochlorite de sodium, et d*autres solvants dont 
par exemple I'ac&one, 1'bIcooI, le dioxane, le t6tra- 
hydrofurane, la dim6thylformamide, le toluene, 
le chlorobenz&ne, 1'o-dichlorobcnzene, le chloro- 
forme et le tetrachlorure de carbone. 

Les composes de formule II donnee au debut sont 
obtenus par traitement des composes de formule I 
avec des agents de quaternation, par exemple avec 
du sulfate de dim&byle, du sulfate de diethyle, 
de 1'iodure de methyle, du chlorure d'ethyle, du bro- 
mure de butyle, du bromure d'allyle, du chlorure 
de benzyle, du chlorure de 4 - m6thoxybenzyle, du 
chlorure de 4 - chlorobenzyle, du p - toluene - sulfo - 
nate de methyle et du p - toluene - sulfonate d'ethyle, 
avantageusement en presence de solvants organiques 
inertes tels que dioxane, acetone, chloroforme, chlo- 
robenzene, dichlorobenzene, toluene et xylene. 

Les composes de formules I et II peuvent e*tre 
egalement prepares a partir de 5 • aryl - furane - 2 - 
aldehydes et d'arylamines prim aires appropri^es 
quand un des composants ou les deux composants 
portent un groupe nitre, a la condition que les groupes 
nitres dans les composes de benzimidazol ou benzo- 
xazol obtenus, ou dans leurs produits de quaterna- 
tion, soient r£duits en groupes amines; il se recom- 
mande a cette occasion d'acyler ensuite les groupes 
amines. Com me 5 - aryl - furane - 2 - aldehydes por- 
tent des groupes nitres et comme arylamines pri- 
ma ires portant des groupes nitres on mentionnera 
a cet effet par exemple : 5 - (4' - nitrophenyl) - furane - 
2 - aldehyde, 1,2 - diamino - 4 - nitrobenzene et 1 • 
amino - 2 - hydroxy - 5 - nitrobenzene. 

Les composes de benzimidazol de formule I dans 
R 

laquelle X represente ^ , R repreaentant un groupe 

alcoyle, alcenyle, cydoalcoyle ou aralcoyle eventuel- 
lement substitue, sont prepares a partir des compo- 
ses de benzimidazo Ide formule I dans laquelle X 
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represente -NH-, quand on fait reagir ces composes 
de benzimidazol avec des agents d'alcoylation comme 
le sulfate de dimethyie, le sulfate de diethyle, 1'iodure 
de methyle, le chlorure d'ethyle, le bromure de 
butyle, le bromure d'allyle, le chlorure de benzyle, 
le chlorure de 4 - methoxybenzyle, le chlorure de 
4 - chlorobenzyle, le p-toluene - sulfonate de methyle 
ct le p-toluene - sulfonate d'ethyle et que 1'on traite 
ensuite les produits de reaction avec des composes 
a reaction basique, par exemple avec de I'hydroxyde 
de sodium, du carbonate de sodium ou du carbonate 
de potassium. Si Ton utilise comme agents d'alcoyk- 
tion des composes du genre de 1'oxyde d'ethylene 
ou de racrylonitrile, il est avantageux d'effectuer 
la reaction en presence de catalyseurs basiques com- 
me la triethylamine, le N,N,N' - N' - tetramethyl - 
1,2 - diaminoethane, le N,N,N\ N', tetrame - 
thyl - 1,2 - diaminobutane, le 1,4 - diaza - bicyclo 
(2,2,2) octane et la terramethylguanidine. 

Les agents edaircissants optiques de la presente 
invention sont utilisables de la maniere courante, 
par exemple sous forme de solutions dans de 1'eau 
ou dans des solvants organiques ou sous forme de 
dispersions aqueuses, en pouvant employer comme 
agents dispersants entre autres des oleyl-polyglycol - 
ethers on des produits de condensation d'acides 
naphtalene - sulfoniques et de formaldehyde. Les 
agents edaircissants sont utilisables aussi conjointe- 
ment avec des agents de lavage. En outre, on peut 
les ajouter aux masses de filage et de coulee qui ser- 
vent a la preparation de fibres synthetiques, fils, 
feuilles et autres articles. 

Les agents edaircissants optiques de la presente 
invention sont tres vigoureux; ils sont en outre 
stables a la lumiere et stables aussi envers les bains 
de blanchiment contenant des chlorites. Les com- 
poses de benzimidazol et de benzoxazol deja proposes 
depuis longtemps comme agents edaircissants ne 
possedent pas dans une merne mesure ces proprietes 
avantageuses. 

Les parties mentionn6es dans les exemples qui 
suivent sont exprimees en poids. 

Exemple I. — Des fibres de polyacrylonitrile sont 
introduites pour un rapport de bain de 1 : 40 
dans un bain aqueux qui contient par litre 1 g d'un 
paraffine-sulfonate tensioactif commercial, 0,75 g 
d'adde formique et 0,125 g de 2 - (benzimidazolyl - 
(2*) - 5 - (4' - chlorophenyl) - furane comme agent 
edaircissant optique. On porte le bain de traitement 
de vingt a trente minutes a 1'ebullition et on rcste 
durant trente a soixante minutes a cette temperature. 
Pour finir on rince les fibres de polyacrylonitrile 
et on les seche. Enes presentent un effet edaircissant 
excellent 

Le 2 - (benzimidazolyl- (20) - 5 - (4' - chlorophenyl) 
furane utilise est prepare de la maniere suivante : 
On melange intimement 22,3 parties d'adde 5- 
(4' - chloro - phenyl) - furane - 2 - carboxylique, 
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38 parties de 1,2 - phenyiene diamine et 0,5 partie 
d'acide borique, on fond le melange dans nn conrant 
d* azote et on a pt* durant qizarante-cinq minutes 
a 215-220 °C, de cette manic re une partie de i'eau 
formee 6 taut separee par distillation et une partie de 
la 1,2 - phenylene diamine se sublimant- Ensuite, 
on refroidit la masse fondue dans le courant d'azote 
a 90 °C et an 1'agite avec 220 parties d'acide cHorhy- 
drique a 12 %; on separe par nitration le produit de 
reaction reste non dissous, puis on le lave quatre 
fois avec cbaque fois 40 parties d'acide chlorhy- 
drique a 12 % ensuite avec 30 parties d'eau ainsi 
qu'avec 120 parties d'anunoniaque a 10 % et finale- 
ment encore avec 100 parties d'eatL Apres cela 
on seche le residu sous vide a 80 °C. On obtient 
23 parties de 2 - (ben2dmidalozyl - (2')) - 5 - (4' - 
cHorophenyi) - furane (point de fusion apres cristal- 
lisation a partir de chlorobenzene : 259-261 °C). 

On obtient de meme des effete d'eclaircissement 
exccllcnts quand on utilise comme agents eclair cis- 
sants au lieu du 2 - (benzirmdazolyl) - (2' - 5 - (4' - 
cHoropnenyi) - furane un des composes suivants 
de formule I obtenables de maniere analogue : 
2-(l' - g - cyanethyIbenzynudazolyl-(2') - 4 - (4' - chlo- 
rophenyi) • furane (point de fusion : 185-186 °C), 
2 - (5' - methylbenzimidazolyl - (20 - 5 - (4' - chloro • 
phenyl) - furane (point de fusion - 218 - 220 °C) et 
2 - (T, 5' - dimemylbenzannclaiMlyl - (20) - 5 - (4' - 
cHorophenyL) - furane (point de fusion : 186-187 °C). 

Example 2. — On introduit des fibres de polyacry- 
lonitriie pour un rapport de bain 1 : 40 dans un bain 
aqueux qui contient par litre 1 g d'acide oxalique, 
1 g de chlorite de sodium ainsi que 0,125 g de metho- 
sulfate de 5 - (4' - cMorophenyl) - furane - 2 - (1', 3' - 
dimethylbenzimidazoliiim - (2*)) - comme agent 
eclarrcissant On porte le bain a 1'eTjulhtion en 1'es- 
pace de vingt minutes et on reste a cette temperature 
pendant quarante-cinq a soixante minutes. Puis 
on rince les fibres de polyacrylonitriifi et on les 
seche. Les fibres sont alors eclaircies d'une maniere 
remarquabie. 

L'agent ecdaircissant employe* est obtenu comme 
suit : 

29 parties de 2 - (benzmndazolyi - (20 - 5 - (4' • 
chlorophenyi) - furane, dont la preparation est de- 
crite a Fexemple 1, sont dissoutes dans 770 parties 
de chlorobenzene bounlant tout en agitant et avec 
refroidissement a reflux, on ajoute a la solution 4 
parties d'oxyde de magnesinm pulverise ainsi que 
goutte a goutte 26 parties de sulfate de dimethyle, 
puis on agite encore pendant cinq heures avec refri- 
geration k reflux. Ensuite on refroidit le melange 
de reaction; on nitre avec succion le sel quatemni r e 
deposed, on le lave plusieurs fois avec du chloroben- 
zene et ensuite avec de ressence, puis on seche sous 
vide a 70 °C et on efiectue une recristaliisation k 
partir d?eau avec addition d'acide chlorhydrique 
et d'ethanoL On obtient 18 parties de methosulfate 



de 5 - (4' - chlorophenyi) - furane - 2 - (T - 3' - di- 
methylbenzimidazoUum - (20- 

On obtient de meme des effets 6daircissants remar- 
quabies lorsqu'au lieu de l'agent e'claircissant decrit 
ci-dessus on utilise un des produits de quatemation 
suivants de formule IE, prepares de maniere ana- 
logue : methosulfate dc 5 - (4' - methoxy - phenyl) - 
furane - 2 - (T, 3' - dme^y^enzimidazolium - (20), 
chlorure de 5 - (3', 4' • dichlorophenyl) - furane 
2-(T- methyl - 3'-ethylbenximidazolium-(20), chlo- 
rure de 5 • (4' - chlorophenyi) - furane - 2 - (T, 3' - 
5' - trimethymenzimidazolium - (20)» methosulfate 
de 5 - (4' - methylphenyl) - furane - 2 - (1', 3', 5' - 
trimdmylbenzinndazolium - (20) et chlorure de 5 • 
(4' - methoxyphenyl) - furane - 2 - (1' , 3' - dimethyl - 5'- 
cMorobenzimidazolium - (20). 

Exemple 3. — On introduit des fibres de polyacry- 
lonitrile pour un rapport de bain de 1 : 30 dans un 
bain aqueux qui contient par litre 1 g d'unparafline- 
sulfonate tensioactif commercial, 0,75 g d'acide 
formique et 0,125 g de 2 - (benzoxazolyl - (20) -5- 
(4' - cMorophenyl) - furane comme agent eclaircis- 
sant optique. Le bain de traitement est chaufEe 
en vingt a trente minutes a 1'eTmnition et on le 
maintient pendant trente a soixante minutes a cette 
temperature. Pour finrr on rince les fibres de polya- 
crylonitrile et on les seche. E31es montrent un effet 
eclair cissaiit marque. 

Le 2 - (benzoxazolyl - (20) - (4' - chlorophenyi) - 
furane employe" est obtenu de la maniere suivante : 
On melange intimement 223 parties d'acide 5 - 
(4' - chlorophenyi) - furane - 2 - caxboxylique, 33 
parties de 2 - aminophenol et 0,5 partie d'acide bo- 
riquc; on fond le melange dans un courant d'azote 
et on agite pendant quarante-cinq minutes a 240- 
250 °C. T^Tigiritftj on refroidit la masse fondue dans 
le courant d'azote a 150 °C et on y ajoute tout en 
agitant 100 parties de dimemylformamide ainsi 
que 1 000 parties d'eau. On filtre le pr&apite obtenu, 
on agite pour separer le 2 - aminophenol en exces 
avec 200 parties d'acide chlorhydrique a 12 %, 
apres cela on filtre de nouveau et on lave tout d'abord 
quatre fois avec chaque fois 40 parties d'acide chlo- 
rhydrique k 12 %, ensuite avec de i'eau, puis avec 
de 1'ammoniaque a 10 % et pour terminer de nou- 
veau avec de I'eau. Apres secbage sous vide a 50 °C 
on obtient 16 parties de 2 - (benzoxazolyl - (20)-5- 
(4' - chlorophenyi) - furane qui, apres deux recris- 
tafiisations k partir d'alcool, fond a 166-167 °C. 

On obtient de meme des effets d'eclaircissement 
marques quand aulieude 2 -(benzoxazolyl- (20)- 5- 
(4' - chlorophenyi) - furane on utilise comme agent 
dclaircissant le 2 - (5' - methylbenzoxazolyl - (20)- 
5 - (4 r - methylphenyl) - furane obtenable demaniere 
analogue (point de fusion : 136-138 °C) ou le 2 - 
(5' - methymenzoxazolyl - (20) 5 - (4' - methylsulfo- 
nylphenyl) - furane (point de fusion : 224,5-225 °C). 
Exemple 4. — On introduit des fibres de polyacry- 
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lonitrile pour un rapport de bain de 1 : 40 dans un 
bain aqueux qui contient par litre 1 g d'acide oxa- 
lique, 1 g de chlorite de sodium ainsi que 0,1 g de 
methosulfate de 5 • (3', 4' - dichlorophenyi) - furane - 
2 - (1' -3' -dimethyl - benzimidazoiium - (2')) comme 
agent eclaircissant. On chauffe le bain en vingt 
minutes k T6bullition et on reste a cette temperature 
pendant cinquante minutes. Puis on rince les fibres 
de polyacryionitrile et on les seche. Les fibres sont 
alors eckircies de maniere remarquable. 

L'agent dckircissant citd est obtenu comme suit : 
On chauffe a 240 °C tout en agitant avec un faible 
courant d'azote 25,7 parties d'acide 5 - (3\ 4' - di - 
chlorophenyl) - furane - 2 - carboxylique fondant a 
228-230 °C et 12,5 parties de 1 - amino - 2 - methyla- 
mmo - benzene en presence de 0,5 partie d'acide 
borique et — tout en chaasant en mfcme temps 
1'eau partiellement par distillation — on agite encore 
pendant quarante-cinq minutes a cette temperature 
dans le courant d'azote. Puis on refroidit le melange 
de reaction tout en agitant dans le courant d'azote 
d'abord a 170 °C, on ajoute 80 parties de dim6tbyl- 
formamide, puis on refroidit tout en agitant jusqu'a 
la temperature ordinaire. On nitre le precipit6 forme, 
on le lave avec du methanol froid et on le seche a 
80 °C sous vide. Des 19 parties ainsi obtenues de 2 - 
(1' - methylbenzimidazolyl - (2')) • 5 • (4' - 4'-dichlo- 
roph6nyl) - furane fondant a 19(3,5 -198 °C on dissout 
10 parties dans 100 parties de dioxane tout en cbauf- 
fant; on ajoute a la solution bouiDante avec refrige- 
ration a reflux et agitation goutte a goutte 4,5 parties 
de sulfate de dimethyle, on agite encore pendant 
trente minutes a T ebullition avec refrigeration a 
reflux puis on refroidit On filtre le precipit6 form6, 
on le lave a Tester antique et on le seche sous vide 
a 80 °C. On obtient 15 parties de Tagent eclaircissant 
cite plus haut, point de fusion 205-209 °C (a partir 
d'eau). 

On atteint des 6claircissements aussi remarquables 
but des fibres de polyacryionitrile quand au lieu de 
1'agent eclaircissant pr6cit6 on utilise les composes 
qui ont 6t6 obtenus de la maniere suivante : 

a. On chaufle 10 parties de 2 - (V - rn6thyi - ben- 
zimidazolyl - (2')) - 5 - (3', 4' - dichlorophenyi) -furane 
avec 40 parties de chlorure de benzyle pendant trente 
minutes a 130 °C tout en agitant et avec refrigera- 
tion k reflux; on refroidit ensuite le melange de reac- 
tion et on filtre le precipite forme, on le lave avec de 
Tester acfitique et on le seche a 80 °C sous vide. Le 
rendement s'eleve a 9 parties, point de fusion 209- 
211 °C; 

6. On chauffe k T6bullition k reflux pendant trois 
heures, 10 parties de 2 - (1' - methyl - benzimidazo - 
lyl - (2^ - 5 - (3' - 4' - dichlorophenyi) - furane avec 
8 parties de 4 - toluene - sulfonate d'£thyle dans 50 
parties de 1,2 - dichlorobenzene, puis on refroidit; 
on nitre le precipite forme*, on le lave avec du ben- 
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zene et on le seche k 80 °C sous vide. Le rendement 
s'eleve k 14 parties point de fusion 234-235 °C. 

c. On chauffe 10 parties de 2 • (T - methyl - ben - 
zimidazolyl - (2')) - 5 - (3', 4' - dichlorophenyi) - furane 
avec 4,5 parties de bromure de n-butyle dans 50 
parties de chlorobenzene dans un recipient de reac- 
tion ferme pendant quatre heures a 150-160 °C 
et on refroidit ensuite; on filtre le pr6cipite forme", 
on le lave avec du benzene et on 1c seche a 80 °C 
sous vide. Le rendement s'eleve k 8 parties, point de 
fusion 252-256 <>C. 

d. On chauffe 10 parties de 2 - (T - methyl - ben - 
zimidazolyl - (2') - 5 - (3\ 4' - mchiorophenyl) - fn - 
rane avec 5 parties de bromure d'allyle dans 50 
parties de chlorobenzene dans un recipient de reac- 
tion ferme pendant quatre heures a 150-160 °C 
puis on refroidit; on filtre le precipite fonnd, on 
le lave avec du benzene et on le seche k 80 °C sou6 
vide. Le rendement s'eleve a 7,5 parties, point de 
fusion 255-257 °C. 

Exemple 5. — Des fibres de polyester preparers 
k partir d'acide terephtalique et de glycol sont intro- 
duites pour un rapport dc bain de 1 : 40 dans un 
bain aqueux qui contient par litre 1 g d'oleyl-sulfate 
de sodium, 0,75 g d'acide formique et 0,1 g de 2 - 
(5' - methyl - benzoxazolyl - (2')) - 5 - (3' -^-dichlo- 
rophenyi) - furane comme agent eclaircissant. On 
porte alors le bain a T ebullition et on inaintient ce- 
lui-ci pendant cinquante minutes a cette tempera- 
ture. Apres rincage et sechage, les fibres de polyester 
montrent un eclair dssement excellent. 

L'agent 6cdaircissant employe* est obtenu comme 
suit : 

On chauffe 25,7 parties d'acide 5 - (3', 4' - dichlo- 
rophenyi) - furane - 2 - carboxylique, point de fusion 
228-230 °C, 15 parties dc 1 - amino - 2 • hydroxy - 
5 - methyLbenzene et 0,5 partie d'acide borique dans 
un faible courant d'azote tout en flflifamt a 250 °C- 
et — tout en eliminant simultanement Teau en partie 
par distillation — on agite durant quarante-cinq 
minutes k cette temperature dans un courant d'azote. 
Puis on refroidit le melange de reaction tout en agi- 
tant dans un courant d'azote k 170 °C et on ajoute 
tout en agitant 80 parties de dim^mylformamide; 
a 90 °C on ajoute alors encore 100 parties de metha- 
nol. Apres plusieurs heures d'agitation a la tempe- 
rature ordinaire, on filtre le preapit6 cristallin 
forme, on le lave avec du methanol froid et on le 
seche k 80 °C sous vide. Le rendement s'eleve k 21 
parties, point de fusion 165-167 °C (a partir d'un 
melange-alcool oUme^ylformamide). 

On obtient un effet eclaircissant tout aussi bon 
sur des fibres polyester quand on utilise comme 
agent eclaircissant au lieu du compost mentionne" 
ci-dessus le 2-(5'-methyl-benzoxazolyl-(2 , ))-5-(4 / -me- 
thylsulfonylph6nyl)-furane, point de fusion 224- 
225 °C, obtenable de maniere analogue a partir 
d'acide 5 - (4' - mdthylsulfonylphenyl) - furane • 2- 
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carboxylique et de 1 - amino - 2 - hydroxy - 5 - me- 
thyibenzene. 

L'agent eclairrissant employe est aussi obtenu 
comme suit : 

On chauffe a 1'e^uurtion a reflux pendant quinze 
minutes 24,1 parties de 5-(3\4'-(DcHorophenyl)» 
rurane-2-addcnyde, point de fusion 136-137 °C» 
avec 12^ parties de 1-amin o-2-nydroxy-5>raethyi> 
benzene dans 100 parties d'ethanoL On refroidit 
alors le melange de reaction, on fflfre ensuite le 
preopite* cristaffin, on ie lave avec da methanol 
froid et on le seche sous vide. Des 30,5 parties 
d'azomethine ainsi obtenues (point de fusion : 
158-159 °C) on chauffe ensuite 10 parties avec 7,2 
parties de chloramle dans 50 parties de xylene du- 
rant six heures a l'el>uliition I reflux. On refroidit 
ie melange de reaction, on nitre le precipitd cristal- 
iin, on le lave avec du methanol froid et on le seche 
sous vide a 80 °C. On obtient 9,2 parties de 2r{5'' 
m6thyl-ben2»xalyl-(2^)-5^ -fura- 
ne, point de fusion 166-167 °C (apres deux recris- 
tallisations a. partir d'alcool). 

Exemple 6. — On traite des fibres de polyamide 
d'epsfton-caprolactame pour un rapport de bain de 
1 : 30 a 60 °C pendant trente minutes dans un bain 
qui contient par litre 1 g d'oleyi-sul&te de sodium 
de 0,165 g de 2-^-memyl-benzoxazolyl-P'})-5-(4'- 
nie^ylphenyl)-furane comme agent * &daircissant» 
Apres rincage et sdchage, les fibres de polyamide 
traitees presentent un ban effet eclair cissant. 

L'agent . edaircissaat employe est prepare en 
condensant 20,2 parties d'acide 5-(4 # -mithylphe^ 
nyQ-furane-2-carboxyHaue, point de fusion. 175- 
177 °C, avec 30 parties de l-amino-2-hydroxy-5- 
methylbenzene en presence de 0,5 partie d'acide 
borique dans les conditions indiquees a I'exemple 3 
pour la preparation du 2-(benzoxazplyl-(2'))-5- 
(4' r chlorophenyl) - furane, puis en le traitant. Le 
rendement s'eleve & 17 parties, point de fusion 
.136-138 °C (a partir d'alcool)* 
: . Exemple 7. — A partir de 10 parties de poly- 
acrylonnxfle, de 80 parties de d ini 6thylf orm ami de 
et de 10 parties d'un des agents eciaircissants de 
formule II decrits aux exemples 2 et 4 on prepare 
.une solution stock; cene-ci est ajoutee a une solu- 
tion de mage courante de polyacrylonitrilB en une 
quantity telle que la concentration de l'agent eclair- 
niRsaat dans la matiere de polyacrylonitrile filee 
soit de 0,25 % en poids. La solution de fHage est 
alors filie de la maniere ordinaire et la matiere 
fibreuse formee est blanchie dans un bain conte- 
nant du chlorite de sodium* L'effet eckircissant 
ainsi obtenu est remarquable. 

Exemple & — On introduit des fibres de poly- 
acrylonitrile pour un rapport de bain de 1 :40 
dans un bain aqueux qui contient par litre 1 g d'un 
oleylp oly^y col-ether tensioactif du commerce, 1 g 
d'acide oxalique, 1 g de chlorite de sodium ainsi 



que 0,10 g de 2-(l'-P-cyanethyl-benzimidazolyl- 
(2')) - 5 - (4' - chlorophenyl) - furane comme agent 
edaircissani optique. On chauffe le bain a 1'ebuui- 
tion en vingt minutes et on le maintient une heure 
a cette temperature. Puis on rince les fibres de 
polyacrylonitrile et on les seche. Elles presentent 
une blancheur tres grande. 

L'agent eclaircissant employe est obtenu comme 
suit : 

On chauffe a rebuBition en une heure tout en 
agitant 9 parties do 2 - (benzhnidazolyl - (2 r )) - 5- 
(4' * chlorophenyl - furane, dont la preparation a 
ete decrite a I'exemple L, avec 60 parties d'acry- 
lonitriie et 6 parties de N^N'.N'.tetramethyl-l^- 
diaminoethane, puis on reste pendant environ 
vingt heures tout en agitant a la temperature d'ebuJ- 
lirion a reflux. Aprfes cela on refroidit le melange de 
reaction a 5 °C, on fibre le precipitd forme, on le 
lave avec en tout 30 parties d'ethanol et on le seche 
a 60 °C sous vide. On obtient 8,6 parties de 2-(T~P- 
cyanoethylbeTizimi dazolyl - (2')) - 5 - (4' - chloro- 
phenyQ-fhrane, dont le point de fusion apres re- 
cristaflisation k partir de toluene est de 185-186 °C 

Exemple 9. — Des fibres de polyacryionitriie 
sont traitees de la maniere indiquee a I'exemple 1 
ou 8, avec comme difference cependant qu'on utilise 
comme agent Eclaircissant au lieu des composes 
de benzunidazol de formule I qui y sont cites, un 
des composes survants a a e ; 

o. 2 - (T - memyl - benzmridazolyl - (2*)) - 5- 
(4' - carbomethoxyphenyQ - furane, point de fusion 
198,5-201,5 °C; 

6. 2 - <T - methyl - benzhnidazolyl - (20) • 5- 
(4' - carbethoxypheny^ -furane, point de fusion 167- 
168,5 oC; 

c 2 - (l f - methyl- benzhnidazolyl - (2')) - 5 - (4'- 
chloropheny^turane, point de fusion 200-201,5 °C; 

<L2 - (l',5 # - dim&hyi - beiminioWyl - (2*))- 
5 - (3',4' - dichlorophenyi) -furane, point de fusion 
192°C et 

e. 2 - (!',&' - dimdthyl - benzimidazolyl - (20)- 
5 - (4' - m6thylsuifonyl - phenyl) - furane, point de 
fusion 238-240 °C. 

On obtient alors aussi un excellent effet d'eclair- 
assement. 

Le compos6 a a 6t6 prepare comme suit : . 
; On chauffe a 1'ebuHition a reflux durant dix 
minutes, 46 parties de 5-(4'-carbomethoxyphenyl)- 
forane - 2 - aldehyde, point de fusion 148-150 °C, 
avec 24,5 parties de l-ammo-2-m^thylaminob enze- 
ne dans 200 parties d'alcooL Ensuite on ajoute 140 
parties de nitrobenzene. On chasse alors Talcool 
par distillation; la temperature est alors elevee jus- 
qu'au point d'&uHMon du nitrobenzene et le 
melange est TnnfnfCTfl i p f*ndant environ trois minutes 
a cette temperature. Apres cela on laisse le melange 
refroidir lentement puis reposer pendant plusieurs 
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heures. Ensuite on filtre le precipite forme, on le 
iave avec du methanol froid et on le seche a 80 °C 
sous vide. Le rendement en 2-(l'-m6thyl-beiizimida- 
zolyi . (2')) - 5 - (4' - carbom6thoxyph&nyl) - furane, 
point de fusion 198,5-201,5 °C (a partir d'un me- 
lange dcool-dimetliyiformamide, est de 41,8 par- 
ties. 

Le8 composes b a e sont obtenus de maniere 
analogue a partir des aldehydes et amines coxres- 
pondantes. 

Exemple 10. — On traite des fibres de polyacrylo- 
nitrile de la maniere indiquee a 1'exemple 2, mais 
on utilise toutefois comme agent eclaircissant, au 
lieu des composes de benzimidazol de formule II 
qui y sont cites, un des composes suivants cad: 

a. Mdthosulfate de 5-(4'-carbomeuioxyphenyl)- 
furane • 2 - (1,3' - dimethyl - beimrmdazolium - (2')), 
point de fusion 261,5-264,5 °C; 

i. M^thosulfete de 5-(4^carb6toxyphenyl)-furane- 
2 - (l',3' - dimethyl - beiizimidazoiium - (2')), point 
de fusion 223-225 °C; 

c. M6lhosulfate de ^(S'^'-dichlorophenylJ-furanc- 
2 - (T,3',5' • trim&thyl - benzimidazolium - (2% 
point de fusion 164-166 °C et 

d. Methosulfate de 5 - (4' - methylsutfonylphe- 
nyl) - furane - 2 - (T,3',5' - trimethyl - benamidazo- 
uurn-(20), point de fusion 223-226, 5°C. 

Les 6claircissement£ obtenus sont tres bons. 

Les composes a a d sont obtenus a partir des 
composes a, 6, d, et e cites a 1'exemple 9 par 
reaction avec du sulfate de dim&hyle dans du dioxa- 
ne suivant les instructions de Texemple 4. 

Exemple 1L — On traite des fibres de polyamide 
suivant les indications de Texemple 6, mais on 
emploie toutefois comme agent eclaircissant, au 
lieu du compose* de benzoxazol de formule I qui y 
est utilised un des composes suivants : 

a. 2 - (5' - methyl - benzoxazolyl - (20) - 5 - (4' 
meuiybulfonylphenyl) - furane, point de fusion 
224,5-225,5 °C; 

b. 2 - (5' - methyl - benzoxazolyl - (20) ; 5 - (4' 
ace'taminophenyl) - furane, point de fusion 255- 
256,5 °C. 

On obtient de meme ainsi de bons eclair cisse- 
ments. 

Le compost a est prepar6 de la maniere suivante 
On chauffe a I'ebulliu'on a reflux pendant quinze 
minutes 25 parties de 5-(4'-m6lhylsulfonylphenyl)- 
furane - 2 - aldehyde, point de fusion 157-1583 °C, 
avec 12,3 parties de l-amino-2-hydroxy-5-m6thyl- 
benzene dans 100 parties d'6thanoL On refroidit 
alors le melange de reaction; on filtre le precipitS 
cristallin, on le lave avec du methanol froid et on le 
seche sous vide. Des 27,5 parties d'azomethine 
obtenues (point de fusion : 157-159 °Q on agite 
25 parties avec 31 parties de tetraceuite de plomb 
dans 120 parties d'acide acetique facial pendant 
q uinze minutes, et ainsi le melange s'echauffe. 
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Apres refroidissement on filtre le produit de reaction 
cristallin, on le lave avec du methanol froid et on 
le seche a 80 °C sous vide. On obtient 20,5 parties 
de 2 - (5' - m6thylbenzoxazolyl - (20) - 5 - (4' - methyl- 
sulfonylphenyl)»furane, point de fusion 224,5- 
225,5 °C (a partir d'o-dlchlorobenzene). 
Le compose b est ohtenu comme suit : 
On chauffe a l*eT>ullition a reflux pendant dix 
minutes, 44 parties de 5-(4'-nitrophenyl)-furane-2- 
aldehyde, point de fusion 207-209 °C, avec 25 parties 
de 1 - amino - 2 - hydroxy - 5 - mcthylhenzene dans 
200 parties d'ethanoL Puis on refroidit le melange 
de reaction et on filtre le cristalHsat precipite, on le 
lave avec du methanol froid et on le seche sous vide. 
Des 56 parties d'azomethine obtenues, point de 
fusion 175-177 °C, on agite 32 parties avec 44 par- 
ties de t6tracetate de plomb dans 160 parties d'acide 
acetique glacial pendant quinze minutes, et ainsi le 
melange s'echaufie. Apres refroidissement on filtre 
le produit de reaction cristallin, on le lave avec du 
methanol froid et on le seche sous vide a 80 °C. 
On obtient 37 parties de 2 - (5' - mdthylbenzoxazo- 
lyl - (20) - 5 - (4' - nitrophenyl) - furane, point de 
fusion 198-200 °C. On dissout 3,2 parties du compost 
ainsi obtenu par chaufiage dans un melange de 
30 parties d'acide acetique glacial et de 20 parties 
d'anhydride acetique avec refrigeration a reflux. En 
1'espace de quinze minutes on introduit alors tout 
en agitant 10 parties de poudre de fer. On maintient 
ensuite le melange pendant une heure avec refrige- 
ration k reflux et agitation a la temperature d'ebulli- 
tion et on filtre ensuite a chaud. On epuise a 1' ebul- 
lition le residu de nitration avec 10 parties d'acide 
acetique glacial, on filtre a chaud et on lave avec 
10 parties d'acide acetique glacial chaud. On reunit 
les filtrats et on les dilue avec 150 parties d'eau. 
Apres une heure on filtre avec succion le precipite* 
deposd, on le lave avec de 1'eau et on le seche a 
80 °C sous vide. On obtient 2,85 parties de 2-(5'- 
methyl-benzoxazolyl - (20) • 5 - (4' - acetaminophe- 
nyi)-furane, point de fusion 255-256,5 °C (a partir 
d'un melange dconl-dimethylforrnarnide). 

Exemple 12. — On traite des fibres de polyester 
de ia maniere indiquee k 1'exemple 5, mais en utili- 
sant toutefois comme agent eclaircissant, au lieu 
des composes de benzoxazol de formule I qui y 
sont cit6s, un des composes suivants : 

a* 2 • (1' - methyl - benzimidazolyl - (20) • 5- 
(4' - carhomethoxyphenyl)-furane, point de fusion 
198,5-201,5 °C. 

6. 2 - (T,5' - dimethyl - benzimidazolyl - (20)- 
5 - (4' - methylsulfonyl - phenyl) - furane, point de 
fusion 238-240 *C. 

c. 2 - (5' - methyl - benzoxazolyl - (20) - 5 - (4'- 
methylsutfonylph6nyl)-furane, point de fusion 224,5- 
225,5 *C; 

d. 2 - (5' - methyl - benzoxazolyl - (20) - 5 - (4'. 
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carbomethoxyphenyl) -furane, point de fusion 178- 
179 *C et 

e. 2 - (5' - acetarnino - benzoxazolyl - (2 r )) - 5- 
(3',4' - mchlorophenyl)-furane, point de fusion 252- 
253 °C. 

La preparation des composes a et 6 est decrite a 
Texeinple 9, et les modes de preparation pour ie 
compose c sont indiques aux exemples 3 et 11, le 
compose d est preparahle k partir de 5-{4'-carbo- 
niethoxyphenyl)-furane-2-aldeliyde et de 1 -amino 
2-hydroxy-5-methyibenzene par ies methodes qui 
sont nlustrees a I'exemple 11 pour ie compose a 
on an dernier alinea de I'exemple 5. Le compos6 e 
est prepare com me suit : 

On dissout 24,1 parties de 5-(3',4'-dicMorophenyI)- 
furane-2-ddenyde, point de fusion 136-137 °C, par 
chaufiage et refrigeration a reflux dans BO parties 
de tetranydrofurane. Tout en agitant on ajoute one 
solution de 15,4 parties de l-amino-2-hydroxy-5- 
nitrobenzene dans 60 parties de te^rahyarofirrane 
chaud et on maintient ensuite ie melange pendant 
quinze minutes sons agitation a la temperature d'ebul- 
lition. Puis on evapore le solvant; on chauffe le 
residu avec 100 parties d'ethanol k TeTbrnlition a 
reflux pendant cinq minutes, ensuite on refroidit 
la suspension. On nitre le produit cristaffin formed 
on le lave avec du methanol et on ie seche sous Tide 
a 80 D C. Des 32,4 parties ainsi obtenues d'azomd- 
thine (point de fusion : 233-235 °C) on agite 30 par- 
ties avec 35 parties de- tetracetatc do plomb dans 
140 parties d'acLde acetique glacial pendant quinze 
minutes, et ainsi le melange s'echanfle. Apres re- 
froidissement on fiitre le produit de reaction cristal- 
lin, on le lave avec du methanol froid et on le seche 
a 80 °C sous vide. On obtient 28 parties de 2-(5- 
nitro-benzoxazolyl - (2*)) - 5 - (3',4' - dlchlorophenyl)- 
furane, point de fusion 226-228 °C. On chauffe a 
rebuEition a reflux 25 parties de ce compose 'avec 
20 parties de cblorure d'ammonium et 40 parties de 
poudre de zinc dans un melange de 450 parties 
d'ethanol et de 50 parties d'eau pendant trois heures. 
Puis on fiitre k chaud le melange de reaction, on 
extrait a i'ebuilition le residu avec 100 parties de 
dimemylforniarnide et on fiitre egdement. On reu- 
nit les fntrats puis tout en agitant on ajoute 1 000 
parties d'eau. On fiitre le pr6cipit6 form&, on ie lave 
k 1'eau et on le seche sous vide k 80 °C. Le produit 
mstaflin obtenu, point de fusion 305-309 °C, est 
ensuite agite pendant quinze minutes avec 90 par- 
ties d T anhydride acetique, en refroidissant le reci- 
pient de reaction avec de I'eau froide des que le 
melange s'echauffe. Ensuite on ajoute tout en agi- 
tant et en refroidissant 120 parties de methanol 
On nitre ie precipite cristaliin, on le lave avec du 
methanol et on le seche a 80 °C sous vide. On ob- 
tient 22 parties de 2-(5 '-acetamino-b enzoxazolyl- 
(20) • 5 - (3',4' - dichlorophenyl) - furane, point de 
fusion 252-253 °C (a partir d'alcool). 



Exemple 13. — On remue des fibres d'acetate de 
cellulose pour un rapport de bain de 1: 30 a envi- 
ron 70 °C pendant trente minutes dans im bain 
aqueux qui conticnt par litre 1 g d'un parafnne- 
sulfonate tensioactif commercial ct 0,06 g du % 
(l^methyi-benzimidazolyl-(2 f )) - 5 - (4' - carbethoxy- 
phenyi)-furane mentionn^ k I'exemple 9 ou de 2- 
(I'^'-dimethyl-benzirmdaz^^ - 5 - (3',4' - di- 

cinoropnenyty-furane comme agent eclaircissanL 
Ensuite on rince et on seche les fibres. Efles pre- 
sentent alors un excellent eclair cissement 

An lieu d'un des composes de benzimidazol 
precites on peut employer comme agent edaircis- 
sant egalement du 2-(l '-mithyl-b en mi rl azolyi- (2 '))- 
5 - (4' - ac^tarnmopheny^-furane, point de fusion 
233-235 °C, qui est prepare de la maniere suivante : 
On chauffe k V ebullition k reflux 44 parties de 5- 
(4' - nitrophenyl) • furane - 2 - aldehyde, point de 
fusion 207-208 °C, avec 25 parties de 1 - arrrino- 
2-methylamm obenzene dans 160 parties d'alcool 
pendant cinq minutes. On refroidit ensuite le 
melange de reaction; on fiitre le cristanisat pr6cipiti, 
on le lave avec du methanol froid et on le seche sous 
vide. Des 57 parries ainsi obtenues d'azornethine, 
point de fusion 226-228 °C, on agite 40 parties avec 
55 parties de tetracetate de plomb dans 180 parties 
d'acide acetique glacial pendant quinze minutes, 
le melange de ce fait s'echaufiant un peu. Apres 
refroidissement on fiitre le produit de reaction 
cnstallise, on le lave avec du methanol froid et on 
le seche a 80 °C sous vide. On obtient 33 parties de 
2 - (T - methyl. - benzhnidazolyl - (20) - 5 - (4'- 
mtxophenyl)-furane, point de fusion 249-251 °C. 
An Hen de titracetate de plomb et d'acide acetique 
glacial on peut aussi employer comme agent oxy- 
dant 140 parties de nitrobenzene bouiflant de la 
maniere indiquee k i'exemple 9. On chauffe ensuite a 
I'ebullition a reflux 26 parties du compost ainsi 
obtenu avec 20 parties de cblorure d'ammonium et 
40 parties de poudre de zinc dan« un melange de 
450 parties d'alcool et de 50 parties d'eau pendant 
trois heures. Puis on fiitre a chaud le melange de 
reaction et on lave le residu de filtration avec 150 
parries d'alcool chaud. On reunit les fntrats et on y 
ajoute tout en agitant 600 parries d'eau. On fiitre 
le precipite cristaliin obtenu, on le lave a 1'cau et 
on ie seche k 80 °C sous vide. Des 25 parties ainsi 
obtenues de 2-(l^metbyl-bftnzimidazolyl-(2 / ))-5-(4 y - 
ammophenyl)-furane, point de fusion 187-189 °C, 
on dissout 13 parties dans 50 parties d'anhydride 
acetique. On refroidit ensuite la solution et on 
fiitre le preciprti forme, lequel est lav6 avec un peu 
de methanol froid et s6che k 80 °C sous vide. On 
obtient 8 parties de 2-(l'-niethyl-benzinndazolyl- 
(20) - (4' - ace^ammopberryi) - furane, point de fu- 
sion 233-235 °C (a partir d'alcool). 

Exemple 14. — On remue des fibres d'acetate de 
cellulose pour un rapport de bain de 1 : 30 a environ 
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80 °C pendant vingt-cinq minutes dans un bain 
aqueux qui contient par litre 0,06 g de mEthosulfate 
de 5-(4' - chlorophEnyl) • furane - 2 - (l',3' - dimEthyl- 
benamidazoliurn-(20) comme agent eciaircissant. 
On rince et on seche ensuite ies fibres cVacEtate de 
cellulose. Hies presentent alors un excellent eclair- 
tissement. 

L' agent Eciaircissant est obtenu comme suit : 
On convertit 22,5 parties d'acide 5-(4'-chloro- 
phEnyl)-furanc-2-carboxytfque de la maniere expli- 
quee a 1'exemple 4 arec 12,2 parties de l-amino-2- 
mEthylamino-benzene et 0,5 partie d'acide borique 
dans un con rant d'azote en 2-(T-mEthyl4>enzimi- 
dazolyl - (20) - 5 - (4' - chlorophEnyl) - furane, obte- 
nant ainsi 20,5 parties fondant a 203-206 °C. On 
quaternise ensuite 10 parties de ce compose dans 
100 parties de dioxane bouillant avec 4,5 parties de 
sulfate de dimEthyle de la maniere Egalement 
expliquee a 1'exemple 4. On obtient 13 parties de 
1'agent Eciaircissant prEcitE, point de fusion 186- 
192 °C. 

Au lieu du compo&E de benzirnidazol utilise on 
peut aussi employer comme agent Eciaircissant le 
mEthosulfate de 5-(4'-carb6thoxyphenyl)-furane-2- 
(l\3'-dimetbyl-beri2dmidWlium-(2')) citE a Texem- 
ple 10. 

Exemple 15. — On malaxe en une pate 65 parties 
d'une poudre de chlorure de polyvinyle prEparEe par 
polymerisation en Emulsion, 35 parties d'un phtalate 
de dioctyle du commerce comme plastifiant, 2 par- 
ties d'un dilaurate d'Etain commercial comme sta- 
bilisant et 0,1 partie du 2-(l'-mEthyl-benzinaidazolyl- 
(2')) - 5 - (4' - carbomEthoxyphEnyl)-furane cite a 
Texemple 9 ou de 2-{l\5'-dimetbyl-benzimidazolyl- 
(2')) - 5 - (4' - mEthylsulfonylpbEnyl) - furane, puis 
on la tire sur une calandre a trois cylindres a 160- 
170 °C en une feuille. La fcuHle est alors Eclaircie. 

Exemple 16. — On introduit des fibres de tria- 
cEtate de cellulose pour un rapport de bain aqueux 
de 1 : 30 dans un bain qui contient par litre 1 g 
d'un pararfine-sulfonate tensioactif du commerce et 
0,1 g du 2-(5'-mEth5d-benzoxazolyl-(2'))-5-(4 / -mEtbyl- 
sulfonylphEnyl)-furane citE a Texemple 11 comme 
agent Eciaircissant On chauffe le bain a 90-95 °C et 
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on reste durant quarante minutes a cette temperature 
Puis on rince et on seche les fibres; eiles sont alors 
eclair cies. 

r±sum6 

L'invention a pour objet Tutilisation de composEs 
fluorescenls praliquement incolores de fonnule : 




-Ar 



dans laquclle A reprEsente ics membres restants 
d'un systeme nudEaire aromatique condense de la 
maniere indiquEe avec le noyau hEtErocyclique et X 
de Toxygene ou le groupe R danslequelR repre- 

-R- 

sente de Thydrogene ou un groupe alcoyle, alcenyle, 
cycloalcoyle ou aralcoyle eventuellement substituE, 
tandis que Ar reprEsente un reste aromatique, ainsi 
que de produits de quatcrnation de ces composEs, 
qui rEpondent a la formule : 



A 




-Ar 



I 

Ri 



An- 



dans laquelle A, X et Ar possedent la signification 
donnee ci-dessus, tandis que Ri reprEsente un reste 
alcoyle, alcenyle, cycloalcoyle ou aralcoyle Eventuel- 
lement substituE et An- reprEsente un anion, en 
tant qu'agents Ed air cissants optiques. 
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